13th Annual International Neurology Update Meeting & 6th Biennial Stroke Conference by 13th Annual International Neurology Update Meeting & 6th Biennial Stroke Conference
Pakistan Journal of
Neurological Sciences (PJNS)
Volume 8 | Issue 4 Article 9
12-2013
13th Annual International Neurology Update
Meeting & 6th Biennial Stroke Conference
13th Annual International Neurology Update Meeting & 6th Biennial Stroke Conference
Follow this and additional works at: https://ecommons.aku.edu/pjns
Part of the Neurology Commons
Recommended Citation
13th Annual International Neurology Update Meeting & 6th Biennial Stroke Conference (2013) "13th Annual International
Neurology Update Meeting & 6th Biennial Stroke Conference," Pakistan Journal of Neurological Sciences (PJNS): Vol. 8 : Iss. 4 , Article
9.
Available at: https://ecommons.aku.edu/pjns/vol8/iss4/9
   	 
                              	       
  	     
 !H
  
      

 !"		#
	*+"		

,- !	

34110,'31'56(1	70+,',011+13 
01(1381
	)	(<	=)	
	. &  &  '010 & 	31%
/ 	  '	 	 --:'	
-	/0*0	%		$	
"5!)!.#	'"%*!%'$&5!'!!.#%!)!.*"-'1%"2#$.
8&'+/+,.+&,&.*#%&.',&#".&,%!'!&%+$"5!%#$!,&'#
B;3!&%'4#8%.1'#"1!#$!%#$!)"'#.#!%*'+0,.&%3
#!&))"*!,.!-%"'+!.+!'#"*!,5!%+,.+&,+&%!
&.*'+!.#(+1%"2#$4-#'#,,#%!)&.'&5!%3+,.+&,,3
"%!.#!*&.*+$&,,!.1.1'0!+&,#32$!%!#$!*&1."''
'!''!.#&,,3)&*!#$%"-1$+&%!(-,8!*'*!$'#"%3&.*
!7&).&#".4$!(!,*'#,,$&'%!).'+!'(%")#$!
*&3'"(	%48..&8-#$&'!5",5!*.#"&*3.&)+
'-8'0!+&,#32$!%!#',!&*.1!(("%#'.#$!'+!.+!
"(.!-%"@)"*-,&#".4$!0%!'!.#&#".2,,,,-'#%&#!
#$%"-1$ 5*!" +&'!' '")! "( #$!)"'# +"))".
"5!)!.# 	'"%*!%' &.* #$!% *&1."'#+ #%+ '4
		1103 ,	,1'9	7:	01
##<	% 	)		>:	?  '0>:	?
% 3-%-  &  '0'		10 .	
		-,	!	
1%&.!'&%!&,!&*.1+&-'!"(*'&8,#3&.*(-.+#".&,
)0&%)!.#2"%,*2*!4,#$"-1$."#&'!%"-'*'"%*!%/
#'%!'0".'8,!("%'1.(+&.#)"%8*#34"%#-.&#!,3/
#$!)&6"%#3"(0&#!.#'+&.8!%!,!5!*"(#$!%'3)0#")'
(#%!&#!*&00%"0%&#!,34$!&)"()&.&1!)!.#'#"
&+$!5!#$!)"'#"0#)-)0&.+".#%",0"''8,!/&.*
#"0%!5!.#%!+-%%!.+!"(&##&+ '4"2!5!%/#$!%!'."
+-%!4 $&%)&+","1+&, )&.&1!)!.# +".''#' "(
#%!&#)!.#"(#$!&+-#!&##&+ &'2!,,&'#$!%&03("%
0%"0$3,&7'4+-#!#%!&#)!.#'$"-,*8!.#%"*-+!*2#$
#$!),*!'# "( &.&,1!'+'/ 0%!(!%&8,3 8-0%"(!."%
.&0%"7!./&,#$"-1$!5!.)!*+&#".', !0&%&+!#&)",
+&.'-((+!4!*+&#".'.!!*#"8!'#&%#!*.#$!!&%,3
'#&1!'"(#$!)1%&.!$!&*&+$!#")&7)C!%!'0".'!4
%1"#&, &,"*'&%!5!%3-'!(-,&.#)1%&.!)!*+&#".'/
#$"-1$#$!%-'!'%!'#%+#!**-!#"#$!$1$.+*!.+!
"('*!!((!+#'4$!#%0#&.'&%!."2#$!)"'#2*!,3
-'!*&)".1'##$!)!*+&#".'("%)1%&.!%!,!(4$!'!
&%!$1$,3'!,!+#5!B=LB=	%!+!0#"%&1".'#'
2#$,!''!%'*!!((!+#'&'+")0&%!*#"!%1"#&).!'4
.,3'-)&#%0#&.&.*C",)&#%0#&.&%!&5&,&8,! .
& '#&.4")8.&#"."(&#%0#&.&,".12#$.&0%"7!.
"((!%' 1%!&#!% 0&. %!,!( #$&. !#$!% ".! &,".!4
!*+&#".'("%)1%&.!0%"0$3,&7'+".''#"(&8%"&*
%&.1!"()!*+&#".'/)&.,3(%")#$!&.#+".5-,'&.#/
&.# $30!%#!.'5! &.* &.# *!0%!''&.# 1%"-0'4 
&00%"0%&#!-'!&.**"'&1! '&8,! #" %!*-+! #$!
(%!9-!.+3&.*.#!.'#3"()1%&.!'.#$!)&6"%#34
*-%&#"."(?#"G)".#$'#$!%&03'&00%"0%&#!(
("-.*!((!+#5!4-00,!)!.#', !%8"(,&5./"!.C3)!
/!#+$&5!8!!.+,&)!* #"8!!((!+#5!/ #$"-1$
+".#%",,!*'#-*!'&%!,&+ .147!%+'!'/%!,&7&#".
#%&..1/'#%!'')&.&1!)!.#!#+&%!-'!(-,&.+,,&%3
#%!&#)!.#)"*!'#$&#)&38!-'!(-,.#$!.*5*-&,
0&#!.#4"%#$!0&#!.#2#$+$%".+)1%&.!'/#$!-'!
"("#"7/1%!&#!%"++0#&,.!%5!8,"+ '!#+&%!."2
8!.1.+%!&'.1,3-'!*2#$1""*%!'-,#'4$!&*5!.#
"(.!2!%)!*+&#".'@8&'!*".&8!##!%-.*!%'#&.*.1
"(#$!)1%&.!0&#$"0$3'","13@', !,3#"'!!#$!
.#%"*-+#". "( .!2!% &.* 8!##!% *%-1' #" #&+ ,!
$!&*&+$! &.* #$! "#$!% '3)0#")' "( )1%&.!4
$31$,0,	,19':1;,	8,''71'
(		(%	$	#
 -	, & .	 &  '0 )10 &
	%--		-
00%"7)&#!,3DBH"(&,, 0!%'".'2$"!70!%!.+!
)1%&.!'&%!2")!.4!("%!0-8!%#3/#$!0%!5&,!.+!
&.*.+*!.+!"()1%&.!&%!$1$!%.8"3'#$&..
1%,'4(#!%&1!=<3!&%'/#$!0%!5&,!.+!.+%!&'!'.
(!)&,!'4$!(!)&,!@#"@)&,!%&#"'<4B=4$!$1$!'#
.+*!.+!"()1%&.!.2")!."++-%'8!#2!!.#$!
&1!'"(<B&.*BB/#$!)"'#0%"*-+#5!3!&%'"(#$!%
,5!'4-%#$!%)"%!/2")!..#$!%?;'#!.*#"$&5!
&..+%!&'!.#$!'!5!%#3&'2!,,&'#$!(%!9-!.+3"(
&##&+ '4")!.&%!&,'")"%!, !,3#$&.)!.#"'-((!%
'!5!%!(-.+#".&,*'&8,#3(%"))1%&.!4,,#$!'!
!5*!.+!'0".##"2&%*'&'#%".1&''"+&#".8!#2!!.
."%)&,0$3'","1+&,$"%)".&,,&.*)&% '.&2")!.'
,(! &.* )1%&.! !#","134 $!'! !5!.#' .+,-*!
)!.&%+$!/)!.'#%-&,+3+,!/-'!"("%&,+".#%&+!0#5!'/
0%!1.&.+3/,&+#&#".&.*)!."0&-'!4"%)".&,!5!.#'
#$&#)&3#%11!%)1%&.!.+,-*!)!.&%+$!/)!.'#%-&,
+3+,!/!'#%"1!.&*).'#%&#"..&.*&.*
))!*&#!0"'#@0&%#-)0!%"*4"%)".&,!5!.#'#$&#
)&3&%%!'#)1%&.!.+,-*!'!+".*&.*#$%*#%)!'#!%'
   G                    !
   	 
                              	       
  	     
 !+
"(0%!1.&.+3&.*0$3'","1+&,)!."0&-'!4$'#&, 
!.+")0&''!')&.&1!)!.# ''-!'&''"+&#!*2#$
#$!'!'0!+(+0!%"*'.&2")&.',(!
(303<,;3,;,	,1
	00	#
/ 	  ' @ 2	A ! .	%
A !1' 
!&*&+$!'#$!)"'#0%!5&,!.#'3)0#").#$!1!.!%&,
0"0-,&#".&.*&.!'#)&#!*=.G0!"0,!'-((!%(%")
)1%&.!4 %"-.*<@FH"( #$!1!.!%&,0"0-,&#".
'-((!%'(%")*&,3$!&*&+$!*'"%*!%'$%".+	&,3
!&*&+$!"(2$+$#$!)&6"%#3$&5!+$%".+)1%&.!4
$''#$!)"'#*'&8,.1("%)"(#$!$!&*&+$!*'"%*!%4
.&**#".&%"-.*=H"(#$!1!.!%&,0"0-,&#"..#$!
2!'#!%.2"%,*'-((!%'(%")$!&*&+$!'*-!#"&.&,1!'+
"5!%-'!&.*#$!(1-%!)&38!$1$!%.#$!?%*2"%,*
+"-.#%!'2$!%!'!,(@)!*+&#".')"%!+"))".*-!
#"#$!&5&,&8,#3"(0&. ,,!%'"(5&%"-'#30!'"5!%
#$!+"-.#!%4")8..1)!*+&#"."5!%-'!&.*+$%".+
)1%&.!)& !'-0#$!)"'#*'&8,.18-#0"#!.#&,,3
#%!&#&8,!$!&*&+$!*'"%*!%'#$&#&%!%!'0".'8,!("%
*%!+#+"'#' #"$!&,#$+&%!&.* .*%!+#+"'# #" #$!
!+".")3 .1!.!%&,4 $!$!&*&+$!'3)0"'-)'
)!&.##"$1$,1$#".#$!'!*'"%*!%'/0&%#+-,&%,3#$!%
%!+"1.#".&.*2&3'#"#&+ ,!#$!)2#$.!2&.*
!)!%1.1#%!&#)!.#'4$!&%%5&,"("#-,.-)#"7..
<;=;2&' &)&6"% 8%!& #$%"-1$ &(#!% #$! #%0#&.
*'+"5!%3.!&%,3:;'4!-%"'#)-,&#".8"#$.5&'5!
&.*.".@.5&'5!'&00!&%.1#"8!0%")'.1("%#$!
(-#-%!4$!(-#-%!"($!&*&+$!#%!&#)!.#'+$&.1.1
&.*)"'# .."5&#5!&.*."5!,&00%"&+$2"-,*8!
&5&,&8,! #" #&+ ,!&*'"%*!% #$&# 5%#-&,,3&((!+#'
!5!%3".!.#$!1!.!%&,0"0-,&#".4
134	';78	01	0103 ;11(34	';78	
,'1	'1
	%+(% '
 -	, &  & '0	*	  '010	
<&&	 %1A<&&	 A1%
!-%".#!%5!.#".$&'!5",5!*'.+!#$!*&3'2$!.
+!%!8%&,&.1"1%&)2&'+".+!0#-&,C!*83&'+$! /
.*!.#$&,/&.*".C4#$&'."2)!,,"2!*.#"&
%&%(!*&.*+")0,!7(!,*/2#$&'!#"(#!+$.9-!'&.*
& ."2,!*1!8&'!#$&#&%!*'#.+#(%")"#$!%(!,*'
2#$.)!*+.!4##$!'&)!#)!/+,.+&.'(%")&.
&''"%#)!.# "( *'+0,.!' $&5! +")! #" 0%&+#+!
.!-%".#!%5!.#"./2#$ 8&+ 1%"-.*' %&.1.1 (%")
.!-%"'-%1!%3#"%&*","13/.!-%","13/+&%*","13/&.*
5&'+-,&%'-%1!%34$!,&'##2"*!+&*!'$&5!2#.!''!*
&1%"2.1&00,+&#"."(!.*"5&'+-,&%#!+$.9-!'("%
#$!#%!&#)!.#"(+!%!8%&,&.!-%3')'/&%#!%"5!."-'
)&,("%)&#".'/&+-#!'#%" !/ .#%&&.*!7#%&+%&.&,
&#$!%"'+,!%"#+*'!&'!4$!1%!&#!'#&*5&.+!'$&5!
+")!.#$!)&.&1!)!.#"(+!%!8%&,&.!-%3')'/+&%"#*
'#!."''&.*&+-#!'#%" !4!$&5!)"5!*(%")#$!
!%&"(A".,3+",.1A#"A(,"2*5!%#!%'A4$,!00!,.!
!)8",C&#".*!5+!'#$!+"))".!'#(,"2*5!%'".
-'!*.
/#$!(,"2*5!%#!%	J&,#7#%-'"./
".#)"%!.+3/%&.+!'#$!)"'#,3-'!*.-%"0!&.*
"-#$ )!%+&4$! &%"#* !5&'+-,&%C&#".
.*&%#!%!+#")3!%'-'#!.#.1%&,!'#&8,'$!*#$!
'&(!#3&.*!((+&+3"(&%"#*&%#!%3'#!.#.1&.*."2
2!$&5!#$!"0#".'"(5&%!*!)8",+0%"#!+#".*!5+!'/
%&.1.1(%")*'#&,(,#!%'#"0%"7)&,0%"#!+#".&.*
(,"2*5!%'".4$!0%"2!''"(!.*"5&'+-,&%.!-%"'-%1!%3
+"-,*8!6-*1!*(%")#$!(&+##$&##'#$!".,3&5&,&8,!
"0#". ("% #$! #%!&#)!.# "( &+-#! '#%" !/ ".+!
.#!%5!.#".'0,&..!*4+-#!'#%" !.#!%5!.#".$&'
-.*!%1".!0$!.")!.&,#!+$.","1+&,)!#&)"%0$"''
'.+!#$!*&3'"(!&%,3+".+!0#".4!$&5!)"5!*
(%")#$!!%+!#%!5!%#%3 !%J&,&)&C""//

#"'#!.#%!#%!5!%', !#$!",#&%!,"2!'#"%&#".
 *!5+! !5?L"5*!. &'+-,&% $!%&0!'/
%5.!/&,("%.&&.*$%*@!.!%&#"..*"5&'+-,&%
#%" ! %!&#)!.# 	!5+! #%!5"@<4)0%"5!)!.# .
#!+$.","13&.*"0!%&#"%!70!%!.+!&.*#$!!.+"-%&1.1
%!'-,#'"(+,.+&,#%&,'$&5!,!*#"8%"&*!%&++!0#&.+!
"( #$! -'! "( #$!'! *!5+!' . &+-#! '#%" !
)&.&1!)!.#4".#.-!*.."5&#".&.*%!(.!)!.#"(
!.*"5&'+-,&%*!5+!'&.*#!+$.9-!'2,, .!5#&8,3
)0%"5!#!+$.+&,'-++!''%&#!'/%!*-+!0%"+!*-%!@
%!,&#!*+")0,+&#".'/&.*8%"&*!.#$!!.*"5&'+-,&%
#$!%&0!-#+'0!+#%-) ("%+!%!8%"5&'+-,&%*'!&'!4
	4	;1',,01410,3	8:	,		110
			;%	
: 	*	  '%!	&	-	/09/	
/-$	$12(
&.)&.&1!)!.#&.*.#!%5!.#".&,0&.)&.&1!)!.#
&%!9-+ ,31%"2.1(!,*'.'-8'0!+&,#3.!-%","134
)!%1.1'+!.+!&.*#%!&#)!.#"0#".'("%0&#!.#
+&%!&%!1%"2.1%&0*,3&.*#')0"%#&.#("%+,.+&.'
'0!+&,C.1.#$'(!,*"()!*+.!#" ."2/-.*!%'#&.*
&.*!5&,-&#!&5&,&8,!"0#".'#"8!&8,!#"+".#.-!
#"0%"5*!#$!8!'##%!&#)!.#"0#".'&.*9-&,#3"(
+&%!("%0&#!.#'4)&1!@1-*!*0&..#!%5!.#".'&%!
-'!*("%8"#$*&1."'#+&.*5!%30%!+'!#$!%&0!-#+
+&0&8,#!'4$'0%!'!.#&#".2,,%!5!28&'+0%.+0,!'
"(#$!&*5&.+!*)&1!@1-*!**&1."'#+#!+$.9-!'4
#2,,&,'" .+,-*!'*'+-''"."( 0&.*&1."''/
')0,!&.*#$!.)"%!&*5&.+!*)"*!'"(#$!%&03/
.+,-*.1'0.&,+"%*'#)-,&#".&.*.#%&#$!+&,#$!%&03/
0%"5*.1!-%"0$3'+&.'2#$&.-.*!%'#&.*.1"(
#$! 0%)&%3 .*+&#".' &.* -#,C&#". ("% #$!'!
#$!%&0!-#+)"*&,#!'4
   G                    !
   	 
                              	       
  	     
 !,
7:	013'03"1:1410,3
	!
/ 	  '		-	/ . 	  	%	
 &7		(
#%" !'0%!5!.#&8,!3!#'.+%!&'.11,"8&,,34$!
'&)!(!2)&6"%%' (&+#"%'&++"-.#("%)-+$"(#$!
,!&*.1 $!&,#$ 0%"8,!)' "( #$! 2"%,* 8-# %!)&.
-.+".#%",,!*.#$!)&6"%#3"(&((!+#!*.*5*-&,'4
#%" !'-%55"%'&%!&#&..+%!&'!*%' ("%%!+-%%!.#
'#%" !&.*"#$!%'+$!)+5&'+-,&%!5!.#'&.*(&+!
'1.(+&.#+%"''@%' ("%&#$!%"#$%")8"#++".*#".'
&((!+#.1#$!+"%".&%3&.*0!%0$!%&,5&'+-,&%8!*'4
!.+!&*!9-&#!0%)&%3&.*'!+".*&%30%!5!.#".
'#%&#!1!'&%!)&.*&#"%3431!##.1!5!%3#$.1%1$#/
0&#!.#'+&.%!*-+!#$!%' "('#%" !83>;H"%)"%!J
$"2!5!%/1!##.1!5!%3#$.1%1$#'&#&,,"%*!%4%)&%3
0%!5!.#".'&..*5*-&,,38&'!*+,.+&,&00%"&+$#"
*'!&'!0%!5!.#"./*%!+#!*#"2&%*0%!5!.#.1#$!
.#&,"++-%%!.+!"(&*'"%*!%."#$!%2'!$!&,#$3
.*5*-&,'4 $' .+,-*!' ,(!'#3,! &.* %'  (&+#"%
)&.&1!)!.#/$30!%#!.'".'+%!!..1/*3',0*!)&
'+%!!..1/*&8!#!')&.&1!)!.#/)&.&1!)!.#"(&#%&,
(8%,,&#"./&.*&'3)0#")&#++&%"#*'#!."''4!+".*&%3
0%!5!.#".'*%!+#!*#"#$"'!%' (&+#"%')"'#%!,!5&.#
#"'#%" !/.+,-*.1,(!'#3,!*!#/'"*-).#& !/!7!%+'!/
2!1$#/')" .1/&.*&,+"$",.#& !/$30!%#!.'"./
*3',0*!)&/0%!5"-''#%" !"%#%&.'!.# '+$!)+
&##&+ / &#%&, (8%,,&#". &.* '#%" !/ &.* +&%"#*
'#!."''4!+"))!.*&#".'("%'!+".*&%30%!5!.#".
"('#%" !'$"-,*8!)0,!)!.#!*#$%"-1$"-##$!%!+"5!%3
0$&'!/ .+,-*.1 *-%.1 .0&#!.# &.* "-#0&#!.#
%!$&8,#&#"./%!.#!1%&#"..#"#$!+"))-.#3&.*
".1".1 (",,"2@-0 83 0%)&%3 +&%! 0%&+##".!%'4
!+".*&%3 0%!5!.#". '$"-,* 8! &**%!''!* &# &,,
&00%"0%&#!$!&,#$+&%!!.+"-.#!%'".&.".1".18&''
(",,"2.1&'#%" !"%#%&.'!.#'+$!)+&##&+ 4+".")+
'#-*!' #$&#&%!-0*&#!*2#$)"%! %!+!.#+,.+&,
(.*.1'&.*'#-*!'#$&#'!! #" *!.#(3#$!+"'#@
!((!+#5!+")8.&#".'"(*((!%!.##30!'"(#%!&#)!.#'
&%!2&%%&.#!*4
1$3	8	0,;3	78	0'=3	;'>,	0,	8
 ,(,88	0,3
		*/,
, &  &-10 &$	2  /			
00%"7)&#!,3<;H"('+$!)+'#%" !'$&5!&+&%*"@
!)8",+'"-%+!&.*&8"-#FB@B;H"(#$!'!&%!*-!
#"&#%&,(8%,,&#".4..*5*-&,'2#$&#%&,(8%,,&#".
#$!%!,&#5!%' %!*-+#"."('+$!)+'#%" !2#$'0%.
'&8"-#<=H45!%&,,%' %!*-+#".2#$,".1@#!%)
&.#+"&1-,&#".2#$2&%(&%.'&8"-#G>H4.'0#!"(
#$'$-1!8!.!(#/0%",".1!*#%!&#)!.#2#$2&%(&%.
$&'#',)#&#".'!414-.0%!*+#&8,!0&#!.#%!'0".'!/
%!9-%!)!.# "( +".'#&.# )".#"%.1 &.* *"'!
&*6-'#)!.#/',"2".'!#"(&+#"./.&%%"2#$!%&0!-#+
2.*"2/*!#&%3%!'#%+#".'&.**%-1.#!%&+#".'4.
)0%"5!*-.*!%'#&.*.1"($"2 #$!8,""*+,"##.1
+&'+&*! 2"% ' $&' ,!* #" !5",-#". "( .!2 "%&,
&.#+"&1-,&.#'4$!'!'"((!%&.&,#!%.&#5!#"
2&%(&%.#$!%&034.%!+!.#3!&%'%&.*")C!*+,.+&,
#%&,'$&5!'$"2.#$&#'")!"(#$!.!2&.#"+"&1-,&.#'
&%!.".@.(!%"%&.*.+!%#&.+&'!''-0!%"%#"2&%(&%.
.0%!5!.#.1'+$!)+'#%" !'L#$%")8"@!)8",').
0&#!.#'2#$.".@5&,5-,&%&#%&,(8%,,&#".4-%%!.#,3
#$!.!2&.#+"&1-,&.#'/2$+$$&5!8!!.&00%"5!*
&.*&%!8!.1-'!*("%#$'.*+&#"./&%!	&81&#%&.
	%!+# #$%")8. .$8#"%/5&%"7&8&.&+#"%O&
.$8#"%&.*07&8&.	%!+#(&+#"%O&.$8#"%4$!'!
."5!,"%&,&1!.#'$&5!0%!*+#&8,!*"'!%!'0".'!'/
#$-'!,).&#.1#$!.!!*"(%"-#.!)".#"%.1J&%!
0%!'+%8!*&'&(7!**"'!J$&5!(!2/(&.3(""*&.*
*%-1.#!%&+#".'/&.*.+")0&%'".#"2&%(&%.$&5!
,!''%' "(.#%&@+%&.&,8,!!*.14$!)&.*%&28&+ 
"(#$!'!.!2*%-1''#$&#2!'#,,*"."#$&5!&.#*"#!'
#"%!5!%'!#$!&.#+"&1-,&.#!((!+#.+&'!"()&6"%
8,!!*.14 -# "5!%&,, #$!' &%! ')0,!% &.*
+".5!.!.#&,#!%.&#5!'#"2&%(&%..)&.&1!)!.#"(
0&#!.#'2#$&#%&,(8%,,&#".4
'03"1,+37
	
 -	, &  &  '010 &$	2  
/			
#%" !'%!'0".'8,!("%'1.(+&.#*'&8,#3&.*)"%#&,#3
2"%,*2*!4"%!#$&.=G),,".0!"0,!'-((!%(%")
'#%" ! !5!%3 3!&%4&6"%#3 "( #$!'! "++-% . #$!
*!5!,"0.1+"-.#%!'4$!%' "('#%" !*"-8,!'2#$
!5!%3*!+&*!&(#!%&1!BB4$,!#$!"5!%&,,0%!5&,!.+!
%!)&.'$1$*-!#"!7#!.*!* ,(!!70!+#&.+3/ #$!
.+*!.+!"('#%" ! . #$!!,*!%,3&00!&%' #"$&5!
*!+,.!*!'0!+&,,3.#$!*!5!,"0!*+"-.#%!'4"2!5!%/
#$!%&#!"('#%" !.#$!3"-.1'!!)'#"8!".#$!%'!4
00%"7)&#!,3=BH&,,'+$!)+'#%" !&((!+#3"-.1
&*-,#'&.*&*",!'+!.#'4.#$!3"-.1#$!*'#%8-#".
"('+$!)+&.*$!)"%%$&1+'#%" !''-8&%&+$."*
&.*.#%&+!%!8%&,$!)"%%$&1!'&00%"7)&#!,3!9-&,4
)!,3 *&1."'' "( '#%" ! . #$! 3"-.1 )&3 8!
+$&,,!.1.1*-!#",& !"(&2&%!.!''/$!#!%"1!.!#3"(
%' (&+#"%'&.*.#&,+".'*!%&#"."(.".5&'+-,&%
!#","1!'&'+&-'!"(("+&,.!-%","1+&,'3)0#")'4
 3"-.1 '#%" ! 5+#) ' %!,&#5!,3)"%!&*5!%'!,3
)0&+#!**-!#"!&%,3 ,"''"(0%"*-+#5#32#$#$!
%!'-,#&.#*!5&'#&#.1!((!+#'".#$!0&#!.#/(&),3&.*
'"+!#3&#,&%1!4$!!#","13"(3"-.1'#%" !'*5!%'!
%&.1.1(%")#$!#%&*#".&,%' (&+#"%'+"))".,3'!!.
.#$!!,*!%,3#".".&#$!%"'+,!%"#+&%#!%"0&#$!'!414
*''!+#"./5&'+-,#'/.(!+#".'&.*5&%"-'+&%*&+
&.*$!)&#","1+&,*'"%*!%'4".&#$!%"'+,!%"#++&-'!'
   G                    !
   	 
                              	       
  	     
 !
&++"-.#("%)"'#'#%" !.3"-.1&*-,#'&.*&*",!'+!.#'4
"2!5!%/#$!#%&*#".&,%' (&+#"%')&3+"!7'#&.*
.+%!&'!2#$&1!41$ .*!7"('-'0+".("%!&%,3
*&1."''')0"%#&.#4$!'0!+#%-)"(*&1."'#+2"% 
-0')-+$8%"&*!%.3"-.1'#%" !5+#)'4+-#!&.*
0%!5!.#&#5! #%!&#)!.# ''),&% #"",*!%0&#!.#'4
'03"1,:1	;+	:71:1,7
, &(		"		0*/,
, &  &  '0'		10 .			-,	!	
%!1.&.+3&.*0-!%0-%-)$&5!,".18!!.&''"+&#!*
2#$&..+%!&'!*%' "('#%" !'4$!&8'",-#!%' 
.+%!&'!'".,3',1$#,38-##$!%!'&)&% !*.+%!&'!
. #$! %!,&#5! %' "(8"#$ '#%" !'-8#30!'*-%.1
0%!1.&.+34$!0%!+'!0&#$"0$3'","132$+$&++"-.#'
("%#$'.+%!&'!*%' .0%!1.&.+3'."#!.#%!,3+,!&%4
"2!5!%/#$!0$3'","1+&,+$&.1!'2$+$&++")0&.3
#$!'#&#!"(0%!1.&.+3)&3,&%1!,3&++"-.#("%#$'
!,!5&#!*%' 4$!0!%0&%#-)0!%"*+&%%!'#$!$1$!'#
%' &.*)"'#'#-*!'$&5! %!0"%#!*&. .+%!&'!*
.+*!.+!"('#%" !'/0&%#+-,&%,3$!)"%%$&1!'.#$'
0!%"*4++"%*.1#"!'#)&#!'/B;H"('#%" !'&%!
'!!..#$!0-!%0!%&,0!%"*&.*&."#$!%F;H"++-%
+,"'!#"*!,5!%34$!%' (&+#"%'("%'#%" !"8'!%5!*
*-%.10%!1.&.+3+&.8!*5*!*.#"0%!1.&.+3%!,&#!*
&.*-.%!,&#!*+&-'!'4$!0%!1.&.+3-.%!,&#!*+&-'!'
&%!#$!'&)!%' (&+#"%''!!...".0%!1.&.#0&#!.#'
.+,-*.1$30!%#!.'"./#"8&++"-'!/&%#!%&,*'!&'!'/
+"&1-,"0&#$!'!#+4' (&+#"%'("%0%!1.&.+3%!,&#!*
.#%&+!%!8%&,$!)"%%$&1!$&5!8!!.%!0"%#!*(%")#$!

0"0-,&#".83&#!)&.4*5&.+!*)&#!%.&,&1!/
(%+&.)!%+&.%&+!/0%!1.&.+3%!,&#!*&.*0%!@
!7'#.1 $30!%#!.'"./ 0%!!+,&)0'&L!+,&)0'&/
"&1-,"0&#$3&.*#$!-'!"(#"8&++"2!%!.*!0!.*!.#,3
&''"+&#!*2#$&..+%!&'!*%' "(.0%!1.&.+34
!.!%&,0%.+0,!'"()&.&1!)!.#&%!#$!'&)!&'("%
.".@0%!1.&.#.*5*-&,'2#$'0!+&,("+-'".'#%+#
+".#%","(8,""*0%!''-%!'"&'#"8&,&.+!#$!%' "(
8,!!*.1 &.* #$! %'  "( +!%!8%&, &.* 0,&+!.#&,
$30"0!%(-'".4 .!-%3')' &.* ' .!!* #" 8!
*!(.#5!,3)&.&1!*#"0%!5!.#8,!!*.1/2$+$)&3
8!&+$!5!*#$%"-1$'-%1+&,"%!.*"5&'+-,&%0%"+!*-%!'4
&1.&,*!,5!%3 '0%!(!%%!*-.,!''&+!'&%!&. '
.*+&#!*("%"8'#!#%+%!&'".'4' "('-8'!9-!.#
8,!!*.1!7'#' %%!'0!+#5!"(2$!#$!% #$!0&#!.#
8!+")!'0%!1.&.#&1&."%."#-.,!''#$!,!'".'&%!
"8,#!%&#!*4
4	';78	,'78003,7+6'03"1	;	;1
(#	&	%
	, & 0 .	10 &$	
2  /			
&.+!%%!,&#!*+&-'!'"(*!&#$&.*#%" !%!)&.#$!
)"'#+"))".+&-'!'"(*!&#$.#$!.*-'#%&,C!*
2"%,*4	!'0#!&*5&.+!'.8"#$&.+!%&.*#%" !
#%!&#)!.#J )0"%#&.#9-!'#".' %!1&%*.1 #$! %' /
#%!&#)!.#&.*%!$&8,#&#"."(#%" !&)".1'#&.+!%
0&#!.#'%!)&.4.#$''!%!'"(+&'!'/2!$"0!#"
$1$,1$##$!*&1."'#+&.*#%!&#)!.#%!,&#!*+$&,,!.1!'
&.**,!))&'#$&#!)!%1!.#$''!##.14!2,,&,'"
%!5!2#$!!7'#.1,#!%&#-%!."%*!%#""((!%1-*&.+!
("%'-+$+,.+&,'+!.&%"'2$,!'-11!'#.1&%!&'("%
(-%#$!%.5!'#1&#".4
,41'0,	0,3','03"19	:	;0,;	8	::3	;
	
/ 	  '%/$	$12
#%" !'&*!5&'#&#.1,,.!''4$!)0&+#"('#%" !".
.*5*-&, &.* '"+!#3 ' !."%)"-'4$!%&0!-#+
.#!%5!.#".'%!,3$!&5,3-0".*!#!%).&#"."(#$!
-.*!%,3.10&#$"0$3'","1+)!+$&.')'#$&#%!'-,#.
'#%" !4#')0!%&#5!#"-.*!%'#&.*#$!-.*!%,3.1
+&-'!"('#%" !.&..*5*-&,#"#&,"%#$!#%!&#)!.#
&++"%*.1,34	5*!* . #2" 1%"-0'/ '+$!)+ &.*
$!)"%%$&1+/'#%" !.5!'#1&#".'*((!%("%#$!#2"
#30!'4.*5*-&,'0%!'!.#.1#"&.!)!%1!.+3%"")2#$
'3)0#")'"(&+-#!'#%" !&%!.5!'#1&#!**((!%!.#,3
(%")#$"'!2$"&%!!.+"-.#!%!*.&'#%" !0%!5!.#".
+,.+4.&+-#!'!##.1/!5&,-&#"."(&'#%" !5+#)
%!9-%!'&0,&.%&#$!%#$&.&.8%&.#"%-,!"-#
.#%&+%&.&,$!)"%%$&1!4**#".&,,3/(#$%")8",3''
'+".'*!%!*/(-%#$!%2"% -0.+,-*.18,""*1,-+"'!
,!5!,/L&.**!#!%).&#".')&.*&#"%34
&+$0&#!.#0%!'!.#.12#$&+-#!'#%" !.!!*'#"
$&5!&.*("%'!,!+#!*0&#!.#'/(+,.+&,,32&%%&.#!*/
+&%*&+!.C3)!&''!'')!.#'$"-,*8!+".'*!%!*4.
'-8@&+-#!'!##.1/(-%#$!%.5!'#1&#".'&%!#&,"%!*
&++"%*.1#"#$!'#%" !#30!4%&.'(&%'-0!%"%
#"."-#,..1#$!!7#!.#"(8%&.*&)&1!*-!#"
'#%" !4"%&#$!#!%&.1"1%&0$3'-'!*#"!5&,-&#!
!7#%&&.*.#%&+%&.&,+%+-,&#".("%'-'0!+#!*&%#!%&,
'#!."'' "% *''!+#".'/ &.!-%3')' "% 5&'+-,#+
+$&.1!'4&%*&+!5&,-&#".'.+,-*.1!+$"+&%*"1%&0$3
&.*$",#!%)".#"%.1&%!-'!*#"*!#!%).!'#%-+#-%&,
&.*(-.+#".&,+&%*&+$!&,#$40!+&,C!*8,""*#!'#'
("%&8."%)&,+,"##.1"(8,""*&%!%!'!%5!*("%.*5*-&,'
2$"&%!3"-.1!%&.*&%!."#("-.*#"$&5!#$!#%&*#".&,
'#%" ! %'  (&+#"%'.&)!,3$30!%#!.'"./*&8!#!'/
$30!%+$",!'#!%",!)&/ "8!'#3 &.* ')" .14
'03"17,0',:	",'0	9$+	3$?
(:		
/ 	  ''$;##-	/0	 	
		&&	*0	%		$	
#%" ! '".!"( #$! ,!&*.1+&-'!'"(*!&#$&.*
*'&8,#3&%"-.*#$!2"%,*4$!8-%*!."('#%" !'
, !,3#"%'!"5!%.!7#'!5!%&,*!+&*!'/0&%#+-,&%,3.
,"2#")**,!.+")!+"-.#%!'4&%!("%0&#!.#'2#$
   G                    !
   	 
                              	       
  	     
 !-
'#%" !'!70!.'5!&.*+-)8!%'")!4#%" !0&#!.#'
2$"%!+!5!"%1&.C!*.0&#!.#+&%!.&'#%" !-.#
&%!)"%!, !,3#"8!&,5!/.*!0!.*!.#/&.*,5.1&#
$")!".!3!&%&(#!%#$!'#%" !4$!8!.!(#'"('#%" !
-.#+&%!&%!)"'#&00&%!.#2$!.#$!'#%" !-.#'
8&'!* .&*!*+&#!**'+%!#!2&%*4,#$"-1$)"'#
'#%" !+!.#!%'0%"5*!#$%")8",3#+#$!%&03.&+-#!
'#%" !/#$!8!.!(#'"('#%" !-.#'&%!."#!7+,-'5!,3
*!0!.*!.#". #$%")8",3#+ #$!%&034 $! (&+# #$&#
.#%&5!."-'"%.#%&&%#!%&,#$%")8",3#+#$!%&03'."#
%"-#.!,3&5&,&8,!.& '#&.*"!'."#0%!+,-*!#$!
!'#&8,'$)!.#"('#%" !-.#'.& '#&.4-++!''"(
'#%" ! -.#' *!0!.*' ". *!*+&#!*/ "%1&.C!*/
)-,#*'+0,.&%3+&%!&++"%*.1#"'#&.*&%*C!*/!5*!.+!
8&'!*0%"#"+",'4$!)-,#*'+0,.&%3#!&).+,-*!'
*!*+&#!*'#%" !0$3'+&.'/'#%" !.-%'!'/0$3'+&,
#$!%&0'#'/"++-0&#".&,#$!%&0'#'/'0!!+$&.*,&.1-&1!
0&#$","1'#'/+,.+&,.-#%#".'#'/&.*'"+&,2"% !%'4
)!%1!.+3%"")0$3'+&.&.*'#&((/.!-%"'-%1!"./
%&*","1'#/0$&%)&+'#/&.*%!$&8,#&#".'0!+&,'#
(-%#$!%&** #" #$!'-++!''(-, #!&)4 #%" ! #!&)
+""%*.&#"%&.*9-&,#3)0%"5!)!.#'0!+&,'#&%!#2"
"#$!%)!)8!%'"(#$!'#%" !#!&).#$!.'##-#"."(
&-#$"%4,,0%5&#!&.*1"5!%.)!.#$"'0#&,'.&,,)&6"%
+#!'"(& '#&.+&.!'#&8,'$'#%" !-.#'83)"*!'#
%!'#%-+#-%.1&.*%!'#&((.14#'"85"-'#$&##$!%!&%!
."#!."-1$.!-%","1'#'.#$!+"-.#%3#"%-.'#%" !
-.#.!5!%381$"'0#&,"(& '#&.J)!*+&,'0!+&,'#'
+&.8!#%&.!*.(-.*&)!.#&,'"('#%" !+&%!#",!&*
#$!'#%" !-.#'4.+,,&%3'#&((+&.8!#%&.!*#$%"-1$
'$"%#+"-%'!'&.*("+-'!*'!).&%'"%+".(!%!.+!'4
%"#"+",'+&.8!)"*(!* ("% ,"+&,-'!-.*!% #$!
1-*&.+!&.*'-0!%5'"."(& '#&.#%" !"+!#34
)&''5!8-%*!."('#%" !')0!.*.1".#$!$!&,#$
+&%!'3'#!)"(& '#&.&.*&,,,"2&.*)**,!.+")!
!+".")!'4  ( &00%"0%&#! '#!0' &%! #& !. ."2/
'1.(+&.#%!*-+#".'.*!&#$&.**'&8,#3+&.8!
&+$!5!*4)&,,.5!'#)!.#'."2/2,,,!&*#"$-1!
'&5.1'.(-#-%!4#'$1$#)!("%)!*+&,+"))-.#3
&.*0",+3)& !%'#".5!'#.!'#&8,'$)!.#"('#%" !
-.#'&+%"''& '#&.4'##+$.#)!'&5!'..!4
'7(		;3,13	1
(		1		  /,
	, & -'	%	10	*	.-'	
1%
-8&%&+$."*$!)"%%$&1!  '&.!-%","1+&,
!)!%1!.+3/"(#!.%!'-,#.1.'!5!%!.!-%","1+*'&8,#3
"%*!&#$4+&.8!+&#!1"%C!*&'#%&-)&#+"%
.".#%&-)&#+4%&-)&#+')-+$)"%!+"))".
#$&.'0".#&.!"-'"%.".#%&-)&#+/&.*#'."#
&''"+&#!*2#$#$!'&)!+")0,+&#".'4$!)&6"%#3
"(.".#%&-)&#+'&%!*-!#"#$!%-0#-%!"(&.
.#%&+%&.&,&.!-%3')4$!)"'#+"))".0%!'!.#.1
+")0,&.#'#$&#"(&'!5!%!"%2"%'#$!&*&+$!"(,(!/
2$+$"++-%'.>BH#":BH"(0&#!.#'4'*&1."''
"('#$"-1$##"8!&'$1$&'=<H!'0!+&,,3.
1""*@1%&*!0&#!.#'2#$),*'3)0#")'4$!)"'#
+"))".*&1."'#+!%%"%'(&,-%!#""8#&.&.".@
+".#%&'# 8%&. '+&.4-)8&% 0-.+#-%!)-'# 8!
0!%("%)!*(#$!$'#"%3''-'0+"-'("%8-##$!
8%&.  ' .!1&#5!4 &,-%! #" *&1."'!  '
&''"+&#!*2#$F@(",* .+%!&'! .*!&#$"%'!5!%!
*'&8,#343#&, 2,,(-%#$!%+"5!%*((!%!.##%!&#)!.#
"0#".'&.*,.+&,%&,'".-8&%&+$."*!)"%%$&1!4
1;10	4	;1',		1103 
;11(34	';78	,'1	'1
, &(&	%	$*/,/
, &  &-10 &$	2  /			
<;=? 2&' & 8-'3 3!&% ("% "-#+")! '#-*!' .
+!%!8%"5&'+-,&%*'!&'!4&6"%&*5&.+!'2!%!)&*!
. 0%!5!.#". "( '#%" ! . $1$ %'   0&#!.#'/
)0%"5!)!.#'.!.*"5&'+-,&%#$!%&032#$#$!&**#".
"(!7+#.1.!2#"",'&.*#$!!&%,3)&.&1!)!.#"(
.#%&+%&.&,$!)"%%$&1!4&#!.#'2#$#%&.'!.#'+$!)+
&##&+ '&%!&#&.!7#%!)!,3$1$%' "(%!+-%%!.+!"(
'#%" !2#$.#$!(%'#<@?*&3'&(#!%#$!!5!.#4$!
'#-*3(%")$.&!5&,-&#!*)"%!#$&.BB;;
0&#!.#'.2$")#%!&#)!.#2&'.#&#!*2#$.<F
$"-%'"(".'!#"( '3)0#")'4 $!+")8.&#"."(
+,"0*"1%!,DB)1L*&3&.*DB)1L*&32!%!
+")0&%!*#"DB)1L*&3("%<=*&3'/&.*"-#+")!
+")0&%!*&#:;*&3'4$!.5!'#1&#"%''$"2!*#$&#
#$!'-8'!9-!.#%' .:;;*&3'2&'*!+%!&'!*(%")
"5!%==H#"&00%"7)&#!,3>H4$'$1$,3'1.(+&.#
%!*-+#"..'#%" !**."#+")!&#&..+%!&'!*%' 
"()&6"%8,!!*'4."%8,!!*'/$"2!5!%/2!%!)"%!
#$&.*"-8,!.#$!*-&,&.#0,&#!,!##$!%&03+")0&%!*
#"&'0%. &,".!4  $!'! (.*.1'2,, $"0!(-,,3 8!
%!0,+&#!*.#$!'#-*3+-%%!.#,3-.*!%2&3.
"%#$)!%+&&.*(-.*!*83 #$!4 '#-*3 '
+-%%!.#0,&..!*("%#$!**,!&'#2$!%!=;*&3'"(
*-&,&.#0,&#!,!##$!%&032,,8!+")0&%!*2#$?;*&3'/
&.*.5!'#1&#"%'"(#$!**,!&'#&.*"%#$
(%+&'#%" !0%!5!.#".&.*#%&,&%!+-%%!.#,3.
#$!0%"+!''"('-8)''"."(#$!0%"#"+",#"#$!!#$+'
+"))##!!4  $! #%!&#)!.# "( &+-#! '#%" ! $&'
'1.(+&.#,3 )0%"5!*2#$#$!.#%"*-+#"."(.!2/
$1$,3!((!+#5!'#!.# %!#%!5!%'4 $! ",#&%!&.*
*!5+!'&%! %!,&#5!,3!&'3 #"-'!&.*+&.
&+$!5!%!0!%(-'".."5!%>;@:;H"(0&#!.#'2#$
0%"7)&,  "% *'#&, +&%"#* "++,-'".'4  $!
0%!,).&%3-.+".#%",,!*'#-*!''$"25!%30%")'.1
%!'-,#'#$&#&%!8!.1+".(%)!*.'!5!%&,+,.+&,#%&,'
+-%%!.#,3-.*!%2&3."%#$)!%+&/-%"0!&.*'&4
.&**#".#"!.*"5&'+-,&%#!+$.","13/&*5&.+!'.
)&1.1&,,"2("%8!##!%*!.#(+&#"."(0&#!.#'.
   G                    !
   	 
                              	       
  	     
     G                    !
2$")+",,&#!%&,'&%!!7#!.'5!&.*&+#5!&.*.2$")
%!0!%(-'".'#%&#!1!'&#:@=<$"-%'"%!5!.,".1!%
&(#!%".'!#"('3)0#")')&3%!5!%'!#$!!((!+#'"(
+!%!8%&,'+$!)&4$,!#$!#!+$.","13L#%!&#)!.#'
&%!+-%%!.#,3"((!%!*&#$1$,3'!,!+#5!/5!%3"%1&.C!*
'#%" !0%"1%&)'/+")0,!#"."(#$!+-%%!.#,3-.*!%1".1
#%&,')&3&,,"2("%)"%!2*!'0%!&*-'!/,!&*.1#"
+".#.-!*)0%"5!)!.#.#$!9-&,#3"(,(!&(#!%#$'
*!5&'#&#.1*'!&'!4$!#%&,".#$!-'!"(
&.#$30!%#!.'5!&1!.#'&+-#!,3.#$!#%!&#)!.#"(
.#%&+%&.&,$!)"%%$&1!2&'0%!'!.#!*&##$!-%"0!&.
#%" !".(!%!.+!.".*"..&3"(#$'3!&%4$!
*&#&2&'0-8,'$!*')-,#&.!"-',3.#$!!2.1,&.*
!*+&,I"-%.&,4.#$30!%#!.'5!#$!%&032$!.-'!*
!&%,3.#$!'!##.1"(.#%&+%&.&,$!)"%%$&1!''&(!
&.*)&3$",*#$!0%")'!"(8!##!%"-#+")!4#$!%
# %!&#)!.# )"*&,  # !' .+ ,-*! #$! -'! "(
.#%&5!.#%+-,&%#&.*.#%&5!."-'&+#5&#!*&+#"%
#" )0%"5!"-#+")!'4 30%!'!.#&#".2,, %!5!2
%!+!.#&*5&.+!'.#$!!5&,-&#".&.*)&.&1!)!.#"(
#%&.'!.#'+$!)+&##&+ '.&+-#!'#%" !42,,&,'"
'-))&%C!8%!(,3#$!)0&+#"(8,""*0%!''-%!+".#%",
.  $30!% #!.' 5! .# %&+%&. & ,  $!)"%%$&1!'
110,;'3 :	",'0	,:3:78	0,3'
(	 0,
 -	, & < -0%&	/ ' &-%&	
	;;	10:		$	,	!	
	8&'!*)&% !%'$&5!8!!.2*!,3-'!*("%#$!
'#-*3"($-)&.!5",-#".&.*1!.!#+*5!%'#3"(#$!
$-)&.%&+!4& '#&.,!'".#$!0"'#-,&#!*+"&'#&,
%"-#!"-#"((%+&#"-'#%&,&&.*#$&'8!!.'-11!'#!*
#$&#$-)&.'&%%5!*$!%!&8"-#G;/;;;3!&%'&1"4
5!%#$!+!.#-%!'/#$'%!1".$&'2#.!''!*)-,#0,!
)1%&#".'&.*.5&'".'.+,-*.1#$!.")&*+.*"@
-%"0!&.'#%8!'(%")+!.#%&,&.*2!'#'&/,!7&.*!%'
&%)3/%&8'/(1$&.'&.*".1",'4,,$&5!+".#%8-#!*
#"#$!!#$.+5&%!#3"(#$!!7#&.#& '#&.0"0-,&#".'4
$!0%!'!.#*&30"0-,&#"."(& '#&.'%!0%!'!.#!*
83)&.3!#$.+&.* ,.1-'#+1%"-0' .+,-*.1#$!
&#$&./-.6&8/&C&%&/-%-'$"/&'$)%&.*&,#
.#$!"%#$&.*#$!.*$/&,"+$/%&$-&.*& %&.
.#$!"-#$/&)".1"#$!%'4$!)&6"%#3"(& '#&.
!#$.+1%"-0''0!& .*"@-%"0!&.,&.1-&1!'2#$#$!
!7+!0#"."(#$!-%-'$"2$"'!,&.1-&1!-%-'$&' 
'& ,&.1-&1! '",&#!/ #$!&,#2$"'0!& &."@
8!#&.,&.1-&1!&.*#$!%&$-2$"'0!& &	%&5*&.
,&.1-&1!4$!1!.!#+"%1.'"(5&%"-'& '#&.!#$.+
1%"-0'$&5!8!!..5!'#1&#!*-'.1&-#"'")&,'$"%#
#&.*!)%!0!&#)&% !%'/8&,,!,+)&% !%'&.*
'".#$!+$%")"'")!&'2!,,&'#$!0",3)"%0$+
'3'#!)4$!%!'-,#'"(#$!'!'#-*!'.*+&#!
1!.!#+%!,&#".'$0'2#$.#$!& '#&.!#$.+1%"-0'
&%!*+#&#!*0%)&%,3831!"1%&0$+0%"7)#3%&#$!%
#$&.,.1-'#+'4"'#"(#$!& '#&.!#$.+1%"-0'/
2#$#$!!7+!0#"."(#$!&C&%&/'$"2&*)7#-%!2#$
-%"0!&.0"0-,&#".'/)"'#0%"8&8,3#$!%!'-,#"(#$!
.5&'"."(.")&*+.*"@-%"0!&.'!##,!%'(%")#$!
0&'#"%&, $1$,&.*' "( !'# &.* !.#%&, '&
381;78	110,;'3 :,	+,;3;1:	8+
		$	'+31
( 			)			,
	, & < -0%&	/ ' &-%&	
	;;	10:		$	,	!	
)"(0%!'!.##&, '#"&**%!'''")!8&'+*!#&,
&8"-##$!*'!&'!&.*#"0%"0"'!'")!'-11!'#".'
("%!'#&8,'$)!.#"(*&1."'#+ (&+,#!' ("% #$!'!
*'"%*!%'4-#"'")&,!+!''5!%)&%3+%"+!0$&,3
@<B=<;;'&%&%!*'"%*!%"(.!-%"1!.+
)#"''+$&%&+#!%C!*83%!*-+!*$!&*+%+-)(!%!.+!
&#8%#$2#$5&%&8,!*!1%!!"()!.#&,%!#&%*&#".4.
0&#!.#'/8%&.'C!%!*-+!*#"&,)"'#".!@#$%*
"( #' "%1.&, 5",-)! *-! #" %!*-+!* .-)8!% "(
1!.!%&#!*+!%!8%&,+"%#+&,.!-%".'*-%.1!)8%3".+
.!-%"1!.''4"(&%/#!.1!.!#+,"+=@=<("%
#$' +".*#". $&5! 8!!. )&00!* 2#$ &,, #!.
+"%%!'0".*.11!.!'*!.#(!*(%")*((!%!.#"%,*
0"0-,&#".'4".#%8-#"."(B&.*	G<
<1!.!')-#&#".'.')"%!#$&.B;H4
I&2&*'3.*%")!<B=<BB'&%!+!''5!,3.$!%#!*
*'"%*!%+$&%&+#!%C!*83".1!.#&,+%"+!0$&,32#$
' !,!#&,&.*' .&8."%)&,#!'4,.+&,(!&#-%!'"(
&((!+#!*.*5*-&,'.+,-*!+".1!.#&,)+%"+!0$&,3
2#$'$&%0,3',"00.1("%!$!&*/)"*!%&#!#"'!5!%!
)!.#&,%!#&%*&#"./&.".3+$&+".1!.#&/&.**1#&,
)&,("%)&#".'0",3*&+#3,3&.*'3.*&+#3,34")!'0"#'
"(-. ."2.!#","13&%!&,'"0%!'!.#".#$!' .43
'+%!!..1$-)&.1!.")!#$'+".*#".2&')&00!*
#"&=B4??+.#!%5&,8!#2!!.)&% !%'	=>==B;
&.* 	=>::D ". +$%")"'")! =>0==@9==4 .
!7".+(%&)!'$(#)-#&#".=>G>*!,2&'("-.*.
#$'(&),341$.+*!.+!"(".1!.#&,+%"+!0$&,3
'3.*%")+"%'",&#!*.& '#&.0"0-,&#".%!(,!+#'
#$!)"'#0%"8&8,!.5",5!)!.#"(+".'&.1-.#34.
(&+#/0%!'!.+!"(*((!%!.#!#$.+L,.1-'#+8&+ 1%"-.*'
2#$. & '#&. 0"0-,&#". &.* $1$ ,!5!,' "(
+".'&.1-.#3&)".1#$!'!1%"-0'15!-'&."00"%#-.#3
#"!'#&8,'$!#$.+1%"-08&'!*)-#&#".*&#&8&'!4
$'2,,+!%#&.,3$!,0.*&1."'#+'&.*2,,%!*-+!
#$!+"'#4.#$!"#$!%$&.*/1!.!#+$!#!%"1!.!#3"(
#$!*'"%*!%=<1!.!''"(&%&.*)&.3"#$!%+").1
'&8&%%!%("%!'#&8,'$)!.#"(*&1."'#+(&+,#!'("%
&((!+#!*(&),!'.0&%#+-,&%&.*("%1!.!%&,0"0-,&#".
.+"))".4!.!#++"-.'!,.1&.*+,.+&,)&.&1!)!.#
#$%"-1$+&%%!%*!#!+#".L0%!.&#&,*&1."''.&((!+#!*
(&),!''$"-,*8!#$!("+-'"(%!'!&%+$.#$'(!,*&'
#$'+&.$!,0%!*-+.1#$!.+*!.+!"(#$!'!&-#"'")&,
   	 
                              	       
  	     
     G                    !
%!+!''5!*'"%*!%'4
110,;'3 , 8		03++3',0,'
 		%	  
	, & *	  '03			 	 .		
-	/ '		-,	!	
.(,&))&#"%3)3"0&#$!'&%!%&%!&-#"))-.!*'"%*!%'
2#$".'!#.&*-,#$""*&.*+&-'!'!5!%!)"%8*#3
*-!#"#$!%*!8,#&#.1!((!+#".#$!)-'+-,"' !,!#&,
'3'#!)4$'0%!'!.#&#".2,,0%"5*!&."5!%5!2"(
#$!+,.+&,&'0!+#'"(#$!'!*'!&'!'.+,-*.1#$!%
!0*!)","13/0&#$","13/*&1."''&.*#%!&#)!.#4#
2,,&,'"%!5!2#$!-.*!%,3.11!.!#+&.*)",!+-,&%
+&-'!'"('")!'0!+(+'-8#30!''"(&%!,-+*&#!*4
$'2,,.+,-*!&1!.!%&,"5!%5!2"(#$!1!.!#+'"(
)3"'#'*!#&,.1#$!5&%"-'1!.!'&.*%!1".'.5",5!*
&,".12#$#$!)",!+-,&%!#","1!'"(	@B&.*'#&#.
)3"0&#$!'4
4	';78	110,	
	0		
	, &  &-!10		 	
10  & %'	. 		-	 %-   %'	. 
	!)!.#&+&.8!*!(.!*&'&.&+9-%!*&.*0!%''#!.#
)0&%)!.#..#!,,!+#-&,(-.+#".2#$0%"8,!)'.&#
,!&'# #$%!! "( #$!'! &%!&' !)"%3/ &.1-&1!/
'-"'0&#&,' ,,'/)"#".'&.*0!%'".&,#3/")0,!7
+"1.#".4$!)0&%)!.#''-((+!.##".#!%(!%!2#$
-'-&,'"+&,&.*"++-0&#".&,&+#5#!'4	!)!.#&'
."#&,2&3'0%"1%!''5!"%%%!5!%'8,!4&'+-,&%*!)!.#&
'#$!'!+".*)"'#+"))".("%)"(*!)!.#&=;@
<BH&(#!%&,C$!)!%'*'!&'!4&'+-,&%*!)!.#&'
+,&''(!*&'-,#@.(&%+#*!)!.#&/#%&#!1+.(&%+#
*!)!.#&/-8+"%#+&,'+$!)+*!)!.#&/30"0!%(-'".
*!)!.#&/7!*-'-&,,32#$,C$!)!%'$!'!5!%#3
"(*!)!.#&)&3*!0!.*".#$!'!5!%#3"(#$!5&'+-,&%
*'!&'!/&%!&"(#$!8%&.&((!+#!*&.*&)"-.#"(8%&.
.5",5!*4	&1."'#++%#!%&/'#%&#!13"(!&%,3*!#!+#".
&.*)&.&1!)!.#2,,8!*'+-''!*.*!#&,'&,".1
2#$&%!5!2"(#$!,&#!'##%!&#)!.#'#%&#!13&'."#!*
."+$%&.!*&#&8&'!40!& !%2,,&,'"$1$,1$#".
!((!+#5!0%!5!.#5!'#%&#!1!'&.*)0"%#&.+!"(%&'.1
0-8,+ &2&%!.!'' &8"-# *!)!.#& &.* 2,, '$&%!
.1&0"%! !70!%!.+! ". #$!'! #2" ''-!'
3813 381;78	,	,,110,	
& 
/ 	-	-	,2:	'''		%.-	
 .			'  &%		$	
)&1.1)"*&,#!'2$!#$!%&.&#")+&,"%(-.+#".&,
$&5!*!5!,"0!*'1.(+&.#,3.#$!0&'#'!5!%&,*!+&*!'4
.&**#".#"#$!+,.+&,)&.(!'#&#".'&.*,&8"%&#"%3
!5&,-&#".'/)&1.1$&'."2#& !.&..#!1%&,%",!.
0&#!.#'*'!&'!)&.&1!)!.#4"0'3'0!+)!.&.&,3''
' 83 (&% #$! 1",* '#&.*&%* . #$!!5&,-&#"."( &
0&#$","13$"2!5!%#'&..5&'5!0%"+!''&.*8!&%'
#+".'!9-!.+!'4)&1.1".#$!"#$!%$&.*'.".
.5&'5! &.* ."# ".,3 # +&. 0%"5*!)"'# "( #$!
.("%)&#"..!!*!*("%0&#!.#')&.&1!)!.#8-#+&.
&,'"1-*!#''-!'&)0,.14$'.*!)!.#&'5!%3
)0"%#&.#2$!%!8%&.8"0'3'."#%"-#.!,30!%("%)!*
&.*+,.+&,/,&8"%&#"%3&.*)&1.1'#$!+"%.!%'#".!
("%0&#!.#'#%!&#)!.#4",!+-,&%)&1.1-'.1.1,!
$"#".)''".")0-#!*")"1%&0$3&.*
"'#%".)''".")"1%&0$3&1!.#'&%!)"%!
'!.'#5! (%") &.&#")+&, )&1.1 ")0-#!*
")"1%&0$3&.*&1.!#+!'".&.+! )&1.1 .
'$"2.1*'!&'!+$&.1!'!&%,!%4$!'!&1!.#'+&.
&,'" +")0,)!.# &.&#")+&, )&1.1 . (-%#$!%
+$&%&+#!%C.1*((!%!.#'-8#30!'"(*!)!.#&'4$'
*((!%!.#&#".'5!%3 )0"%#&.#&')&.&1!)!.#"(
*!)!.#&*((!%'("%%!5!%'8,!5!%'-'%%!5!%'8,!+&-'!'4
!+!.#&*5&.+!)!.#.#%&+!%'-'.1,"-%.!@=>
=>&.*&%8".@==@=='"#"0!'&%!."2)"%!
+"))".,3-'!#$&.&1!.#'4)".1&1!.#'
,-"%"*!"731,-+"'!	&.*##'8-%1$")0"-.*
 $&''$"2.0%")'.1 %!'-,#'&.*&%!."2
.+"%0"%&#!*.*!)!.#&!5&,-&#".4
17383,;	8	, 1'0	0,3'3 171
( 				*/,*/,
 -	. &   '0'2)	-	103	 
,	!	
	!.1-!'#$!)"'#+"))".&%#$%"0"*@8"%.!5%&,
%8"5%&,,,.!''.$-)&.'4&+$3!&%/&.!'#)&#!*
B;@=;;),,".+&'!'"(*!.1-!(!5!%&.*B;;/;;;
+&'!'"(*!.1-!$!)"%%$&1+(!5!%"++-%2"%,*2*!/
2#$<</;;;*!&#$'4	!.1-!(!5!%	'!.*!)+.
& '#&.2#$&..-&,'!&'".&,"-#8%!& '"8'!%5!*!5!%3
3!&%4$!+"-.#%32#.!''!*&)&6"%"-#8%!& "(*!.1-!
(!5!%.<;==4-.6&82&'#$!2"%'#&((!+#!*0%"5.+!
2#$"5!%<B;/;;;'-'0!+#!*+&'!'.+,-*.1<=D
*!&#$'%!0"%#!*(%")#$'"-#8%!& .<;==4-%'#-*3
'#$!,&%1!'#"..!-%","1+&,)&.(!'#&#".'"(*!.1-!
(!5!%(%")& '#&.4#'$"2!*#$&#*!.1-!(!5!%)&3
8!+")0,+&#!*83&5&%!#3"(+!.#%&,&.*0!%0$!%&,
.!-%","1+&,)&.(!'#&#".'4"2!5!%/#$!)"'#(%!9-!.#
.!-%","1+&,)&.(!'#&#".'2!%!!.+!0$&,#'(",,"2!*
83&+-#!0",3%&*+-,".!-%"0&#$3 	/)3"'#'/
# %&.'5!%'! )3!,  # ' U &+-#! *''!).&#!*
!.+!0$&,")3!,#'	45!%&,,)"%#&,#3',"2&.*
)"'#"(#$!)&.(!'#&#".'&%!%!5!%'8,!4")!"(#$!
)&.(!'#&#".', !+%&.&,.!%5!0&,'!'&.*&.#!%"%
$"%.+!,,*'!&'!$&5!."#8!!.%!0"%#!*.#$!,#!%&#-%!
8!("%!4$!+-%%!.#0%"%#3("%#$!+"-.#%3'$"-,*8!
#"%!'0".*#"#$!'#-&#".&*!9-&#!,3&.*&00%"0%&#!,34
#&.*&%*C&#"."(+&'!)&.&1!)!.#-'.1&.&#".&,,3
&*"0#!*0%"#"+",2"-,*8!#$! !3#").)C!*!&#$'
   	 
                              	       
  	     
     G                    !
.#$!$!&,#$(&+,#!'4
1:,81:'+;	1,:	",'0	914,1;19(	'1
;	:	;,0+(7,8,
	 '	
/ 	  '%  .	
0,!0'3'&+"))".,30%!5&,!.#.!-%","1+&,*'"%*!%
2"%,*2*!4$!=:>G@>D0"0-,&#".@8&'!*!0*!)","1+
&.* ."2,!*1!/&###-*!&.*0%&+#+!'#-*3%!5!&,!*
0%!5&,!.+!"(!0,!0'3.& '#&.#"8!;4:>H&.*
".,3<H%-%&,&.*<>H-%8&.0&#!.#'#"8!#& .1
)!*+.!'4&+ "(&2&%!.!''&8"-##'#%!&#&8,#3/
)'+".+!0#".'/!%%".!"-''"+"@+-,#-%&,8!,!5!'&.*
0%&+#+!'/'#1)&&.*0"5!%#32!%!#$!)&.%!&'".'
("%&,&%1!.-)8!%."##& .1&.3)!*+.!'4"8%*1!
#$'$-1!#%!&#)!.#1&0+&0&+#38-,*.1("%!0,!0'3
+&%!.& '#&.2&'-.*!%#& !.83&.!2,3!'#&8,'$!*
/!-%","13!'!&%+$&.*&#!.#!,(&%!-.*.
=:>: 2$ +$  !5" , 5!*  ' #!02 '!  ( %") &.
.'##-#".&,L"%1&.C&#".&,,!5!,#"#$!.&#".&,,!5!,4
",,"2.1&''!'')!.#"(1%"-.*%!&,#!'/#&%1!#'2!%!
*!.#(!*/'#%&#!1+0,&...1&.*)0,!)!.#&#"."(
.*1!."-'.#!%5!.#".&,0%"6!+#'#"&+$!5!#$!1"&,'
2&' *".! #$&# +".#.-!' #" *&#!4 $! '
")0%!$!.'5!0,!0'3".#%",%"1%&))!"(& '#&.
("%)&,,3,&-.+$!*.<;;=.+"%0"%&#!*",*&.*.!2
0%"6!+#'("%.#!.'!&.*'-'#&.!*0-8,+&2&%!.!''4
$!@%-.&#".&,0,!0'3!.#%!.&%&+$$&'
8!!.0%"5*.1$",'#+)&.&1!)!.#"(0&#!.#'2#$
!0,!0'3'.+!<;;D4-++!''"%(&,-%!"(#$'".1".1
0%"6!+#'.+!&9-&%#!%"(&+!.#-%3$&'8!!.&''!''!*
#$%"-1$*%!+#&.*.*%!+#)!#$"*'4$!!.#%!0%"6!+#
$&'8!!.0"''8,!#$%"-1$#$!1%&+"-'*".&#".'"(
.*5*-&,'&.*"%1&.C&#".'4
4,1311901	"71<:1,1;1
 )#	%%	$
'		10 .			-,	!	
-%-.*!%'#&.*.1"(0,!0'3$&'8!!.1%!&#,3&*5&.+!*
83 5*!" )".#"%.1 2$+$ &,,"2' 0%",".1!*
')-,#&.!"-'%!+"%*.1"(0&#!.#'8!$&5"%&.*4
$'&,,"2'0%!+'!+"%%!,&#".8!#2!!.'!C-%!'!)","13
&.*+"%%!,&#.1&+#5#3.#$!8%&.4*!"@%!+"%*.1'
+&.8!*".!".$"'0#&,C!*.0&#!.#'"%"."-#0&#!.#'/

$&'".,3.0&#!.#%!+"%*.1(&+,#!'/2$+$'
0%!(!%%!* &' #!+$.","1'#' &%! &5&,&8,! #" &*6-'#
!,!+#%"*!' &.* *).'$ "-#'*! &%#  (&+#'4
*!"@+&.8!5#&,.#$!*&1."''"(!0,!0'3&.*
!0,!0#+'!C-%!'4#&,,"2'#$!*"+#"%#"*!#!%).!
=4 2$!#$!%!5!.#'2#$-.-'-&,(!&#-%!'&%!!0,!0#+
'!C-%!'
<4 30!"(!0,!0#+'!C-%!'
?4 !1"."(#$!8%&.(%")2$+$#$!'!C-%!'&%'!
#$',&'#'#!0'+%#+&,.&''!''.1&0&#!.#("%0"''8,!
!0,!0'3'-%1!%30$&'!&.*4
$!1&$&.
.5!%'#3"'0#&,
'&0%5&#!
-.5!%'#3$"'0#&,0".!!%.1.& '#&.'.+!
<;;=/#'-'!.+%!&'!*&'#$!+")0%!$!.'5!!0,!0'3
+!.#!%2&''!#-0.<;;G&.*(%")&.&5!%&1!"(
&8"-#<;0!%3!&%.+%!&'!*#""5!%G;0!%3!&%4.
"-%!70!%!.+!F<4>"(#"#&,'$"2".!0,!0#+
!5!.#'2#$."%)&,'?;4:H+,!&%,3+#&,!5!.#'
2#$&"+-'+"%%!'0".*.1#"4=G4GH$&*.".
+".5-,'5!'#&#-'&.*(%!9-!.#.#!%+#&,'FH8"#$
&.*!0,!0#+!5!.#'4$''$"2'#$!))!.'!.-)8!%
"(.".!0,!0#+0&#!.#'".-..!+!''&%3	'&'
%!(%&+#"%3'!C!%'&.*&,'"#$!&8,#3#"(-%#$!%!0,!0'3
'-%1!%3.0&#!.#'2#$+,!&%("+-'4
);(.-
0

.6
-	8'	8'@
.%
3 	 9$/("! 	 , & 
	.	 &  '0	.	 &/	
 -	<  '0 )$'%-   &-
/-	' 1%
$! 0$!."#30!/ #$! .!-%&, +"..!+#".' &.* #$!
)",!+-,&%+!,,-,&%8","13+".'##-#!#$!#$%!!+".5!.!.#
,!5!,'("%#$!'#-*3"(&)3"#%"0$+,&#!%&,'+,!%"''
&.*%!,&#!*.!-%"*!1!.!%&#".'4'&#,!&'#
#$%!!#$.1'/&+,.+&,+".*#".2#$)-,#0,!!#","1!'/
&.'",&#"."(#$!)"#"%0&#$2&3+"..!+#")!/8"#$
"( #$!'! &%! +&-'!* 83 & #$%*/ & *'"%*!% "(
+!,,-,&%L)",!+-,&%0&#$2&3'4-%#$%#33!&%!70!%!.+!
2#$#$'1%"-0"(*'"%*!%'$&'%!'-,#!*.#2")&6"%
0&%&*1)'$(#'.#$!)",!+-,&%L+!,,-,&%-.*!%'#&.*.1
"(#$'*'"%*!%4$!(%'#'#% !&1&.'#2&'.#$!
&00,+&#"."()",!+-,&%1!.!#+'#!+$.9-!'#"'#-*3
#$!(&),&,("%)"(#$!*'"%*!%.#$!0!%"*"(=:>B@
=::?/&.*#$!'!+".*0&%&*1)"++-%%!*2#$#$!
*'+"5!%3"(*%!+#!5*!.+!("% #$! .5",5!)!.#"(
0%"#!.9-&,#3+".#%",0&#$2&3'.&.*L*!)!.#&
.#$!0!%"*<;;;@<;==4$''!+".*'#% !2&'#$!
*'+"5!%3"()-#&#".'.=0@G<&.*
<4
$!'!%!+!.#(.*.1''-11!'##$&##2"+"))".0%"#!.
%!+3+,.10&#$2&3'/#$!-89-#.@0%"#!&'")!'3'#!)

&.*#$!&-#"0$&1"'")!@,3'"'")!0&#$2&3'/
&%!*%!+#,3 .5",5!* ..!-%"*!1!.!%&#".&.*&%!
%&#".&,#&%1!#'("%0%!5!.#".&.*#%!&#)!.#"(
&.* L*!)!.# & &.* %! ,&#!* *'"%*!%'4
